Génération de séquence résumé par une nouvelle approche
basée sur le Soft Computing
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Résumé. Cet article propose une approche d’abstraction des séquences vidéo
basée sur le soft computing. Etant donné une longueur cible du condensé vidéo,
on cherche les segments vidéo qui couvrent le maximum du visuel de la vidéo

originale en respectant la longueur du condensé.

1 La génération des séguences résumees proposee

La génération de résumeé vidéo est une technique alternative prometteuse utilisée dans I'in-
dexation et la recherche vidéo (Truong et Venkatesh, 2007). L'objectif de cet article est de
proposer une approche de génération des séquences résumées utilisant le soft computing vue
son efficacité dans les systemes tolérant I'imprécision et l'incertitude (Zadeh, 1956). Etant
donné une longueur cible du condensé vidéo, on veut calculer les segments vidéo qui couvrent
le maximum du visuel en respectant la longueur du condensé. Les segments vidéo sont re-
présentés par des images clés et décrites par un histogramme de couleur. L'histogramme est
un outil trés ordinaire pour résumer visuellement la distribution d’un échantillon de données.
Pour maximiser le visuel on doit maximiser la présence de l'information de la couleur et sa
distribution. Ce pendant, le probléme revient a maximisacdurrenceet la distribution du
visuel représenté par l'information de couleur du contenu vidéo. En eféetutrenceet la
distribution de ce contenu visuel représente des variables linguistiques, c.-a-d. "l'occurrence
est maximale" et "la distribution est maximale"otcurrenceet la distribution représentent
deux ensembles flous qui nécessitent une détermination de leur fonction d’appartenance.

Dans notre proposition, nous segmentons les séquences vidéo ersptagsbdmme unité
de base en utilisant une transformation de coule@B réversible comme une représentation
du contenu vidéo (Hadi et al., 2006b). Apres, nous sélectionnons les images représentatives
(keyframe}ya partir des plans vidéo on se basant sur I'estimation du mouvement local (Essan-
nouni et al., 2006). L'algorithme d’extraction des images représentatives utilisé est basé sur un
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algorithme de classification k-medoid pour rechercher les images les plus représentatives pour
chaque plan Hadi et al. (2006a). Comme résultat, les images extraites représentent le centre
des sous segments dans un plan.

Dans I'optique de créer des condensés vidéo a partir des segments résultats, nous représen-
tons les images clés calculées par leur histogramme de couleur utilisé dans (Hadi et al., 2006b).
La création est réalisée en maximisantlurrenceet ladistributionde la coleur considéraient
comme des ensembles flous. Afin déterminer leurs fonctions d’appartenance, on cherche les
instances d’histogrammes liées aocurrencesnaximales et audistributionsmaximales en
utilisant les algorithmes génétiques (AG). Avec ces deux instances fictives d’histogrammes,
nous calculons leurs distances avec les histogrammes des images clés calculées dans la pre-
miére étape d’analyse vidéo. On obtient ainsi deux vecteurs de distance pour I'ensemble des
segments a sélectionner pour la création du condensé vidéo. Afin de chercher la valeur d'ap-
partenance du visuel maximal, nous utilisons les théories des ensembles flous. Le condensé
final sera généré a partir de la courbe des valeurs d’appartenance du visuel maximal en sélec-
tionnant les segments ayant les plus grandes valeistgs| maximaglen respectant la longueur
du condensé qui représente la sommes des longueurs des segments sélectionnés.
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Summary

This paper propose a video skimming approach by using soft computing. Given a targets
length of the video skim, we look for video segments that can cover the maximum of the visual
content while respecting the skim length.



