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Depuis plusieurs décennies, le stockage et I’exploitation de données reposent principa-
lement sur les bases de données relationnelles. Avec le big data, le volume des données a
explosé, I’hétérogénéité s’est décuplée, posant des problemes de transformation des SGBDR
a de nouveaux stockages sur le Cloud, que ce soit en matiere de stockage, d’interrogation, de
colit ou de performance. Avec plus de 225 solutions NoSQL différentes, il est difficile de déter-
miner la solution la plus adaptée a ses besoins. Les conséquences d’un mauvais choix peuvent
engendrer des problemes de passage a 1’échelle, de cohérence de données ou d’évolutivité.

Les solutions pour la transformation digitale d’une base de données restent essentiellement
cloisonnées dans leur démarche. En effet, les méthodes reposent soit sur une transposition
du modele physique posant des problemes de passage a I’échelle (Hamouda et Zainol, 2017,
Boussahoua et al., 2017), soit un modele purement logique proposant des transformations res-
pectant la logique métier (Abdelhédi et al., 2017; Chebotko et al., 2015). Toutefois, elles ne
prennent pas en compte les problématiques d’optimisation a I’origine de cette transformation.

DataGuide. Notre approche génere des schémas logiques pour chaque famille NoSQL et
le relationnel, reposant sur le schéma conceptuel, puis en en passant d’un schéma logique a
I’autre par raffinement. Afin de formaliser et d’automatiser 1’implantation de schémas, nous
avons adopté une architecture dirigée par les modeles (MDA) comme illustrée dans la figure 1,
avec : 1) le PIM1 (Modéle Indépendant de la Plateforme) de premier niveau integre les be-
soins fonctionnels du SI (données et requétes) qui sert de base de réflexion pour la modélisation
du systeme cible, 2) le PIM2 est le modele indépendant de second niveau, commun aux cinq
familles de modeles (NoSQL & relationnel) qui permet d’effectuer des raffinements du modele
en générant ’ensemble des modeles dénormalisés possibles grace a des regles de transforma-
tion (exprimées en QVT) guidées par une heuristique de génération, 3) Les PSMx (Modéles
Spécifiques a la Plateforme) obtenus par transformation des PIM2 compatibles avec la famille
de données cible (ex. agrégation pour les documents), les choix de stratégies de sharding et
d’indexation sont obtenus grice a un modele de colit générique aux 5 familles.

La particularité de notre approche est de reposer sur un méta-modele commun (PIM2)
intégrant les 5 familles de modeles de données capable d’intégrer toutes les possibilités de
raffinement de schémas (fusion et éclatement). La figure 2 montre le méta-modele du PIM2
intégrant tous les concepts : rows (instances), clés-valeurs (valeurs simples ou complexes). Des
concepts peuvent également étre reliés par des liens pour I'intégration d’une base de données
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graphes. Les valeurs complexes sont représentées par la composition de rows, permettant a une
valeur d’étre multiple avec un schéma structurellement identique a un concept. Le but est de
faciliter I’application de regles de raffinement sans limites d’itérations pour la production de
schémas. Les contraintes et clés étrangeres sont associées aux clés, appartenant a des concepts
distincts afin de favoriser la transformation des contraintes en concepts.

Une heuristique applique les regles de raffinement afin de générer un arbre de possibilités
dont les premiers noeuds s’ orientent sur les éclatements, puis vers les fusions, et réduit 1’espace
grice au cas d’usage. Le schéma le plus efficace donné par le modele de cofit sera implanté.
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