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Résumé L'objectif de cet article est de proposer un processus deagisee
des systémes a base de composants multivue sedoarahitecture orientée
services multivue (MVSOA : MultiView SOA). Cettedditecture repose sur
une extension du standard WSDL appelée MVWSDL (Migtv Web
Service Description Language) et sur un ensemldelagtateurs pour la
publication et la sélection des services multivibans cet article, nous
présentons en premier lieu un modéle métier a bassomposants multivue.
Ensuite, et via des régles de transformations,ecaier sera transformé vers
une plateformeservices welselon I'architecture MVSOA. Pour ce faire, nous
avons défini deux transformations : La premieresggin en la définition des
regles de transformation pour générer la descrnpfian composant multivue
selon le format MVWSDL. La deuxieme transformaticible la plateforme
J2EE en se basant sur le méta-modéle J2EE pouregdim@plémentation du
composant correspondant.

Mots clés : Architecture orientée service multivue, composaniltivue,
MDA/MDE, Web Service, MVWSDL.

1 Introduction

Dans l'objectif de répondre a des probléemes réatsren informatique tels que la
réutilisation, la maintenance, I'évolution et l'égration des systémes, I'ingénierie logicielle
n'a cessé de produire de nouvelles approches ebaeeaux paradigmes. Ainsi, I'ingénierie
logicielle a base de composants se positionne néegincomme une approche prometteuse
pour faire face a ces types de problemes. Dan®iExie, plusieurs approches a base de
composants ont vu le jour. En effet, des approg@d® (Component Unified Process)
(Renaux 2004), Catalysis (D'Souzaet al. 1999), thfd8runeton et al. 2003) et d'autres
pour le développement des systemes a base de camiposit été proposées. Ces différentes
approches visent une meilleure réutilisation dedétes a base de composants. En revanche
la complexité inhérente aux besoins croissantsuliéisateurs et a la maintenabilité des
systemes reste un champ d'investigation pour lesrctieurs. En effet, les composants
identifiés lors du cycle de vie sont, en généraf dntités qui regroupent les différents roles
joués par ces composants dans les différentesboodiions. Aucune trace des besoins
fonctionnels identifiés a la phase d'analyse nigstiée le long du cycle de développement
de logiciel.

Par conséquent, des approches permettant la sépatas préoccupations fonctionnelles
ont été proposées dans le but de capitaliser lssirize fonctionnels dans des entités
modulaires. Dans cette perspective, nous proposaesapproche a base de composant
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multivue pour le développement des systemes a thasmmposant. Dans cette approche,
nous définissons le concept du composant multivarance une extension du composant
UML ayant la spécificité d'avoir des interfaces af@ies «interfaces multivue » dont
I'accessibilité et le comportement changent dynammigent selon le point de vue de
I'utilisateur courant. Pour un déploiement a échalbs systemes a base de composants
multivue, nous avons proposé une architecture w@m@erservice multivue (MVSOA :
MultiView SOA). Cette architecture repose sur umérsion du standard WSDL appelée
MVWSDL (Multiview Web Service Description Languagef)sur un ensemble d'adaptateurs
pour la publication et la sélection de servicestivug. Dans cet article, nous proposons de
décrire le modéle de composant multivue, I'architex MVSOA, le langage MVWSDL et
le processus de mise en ceuvre des systétmes a basengosant multivue selon
I'architecture MVSOA. La plate-frome choisie pouneutelle mise en ceuvre est la
technologie des services web.

Etant donné que le processus de mise en ceuvreyd@snes a base de composant
multivue est guidé par I'approche MDA (OMG, 2008pus élaborons en premier lieu le
modéle métier a base de composants multivue (le $&lloh le vocabulaire MDA). Ensuite,
et via des régles de transformations, le modéléeméera transformé vers la plateforme
services welvia deux transformations complémentaires. La peegriransformation consiste
a définir les regles de transformation pour généedescription de composant multivue
selon le format MVWSDL. La deuxiéeme transformaticible la plateforme J2EE en se
basant sur le méta-modele J2EE pour générer I'mgféation du service correspondant.

Cet article est structuré comme suit. Nous présenttmut d'abord le modele de
composants multivue de VUML dans la section 2 etélinissant et en présentant son méta-
modéle. La section 3 est dédiée a la présentatohacthitecture MVSOA et du langage
MVWSDL. La section 4 décrit notre processus de neiseceuvre des systémes a base de
composants multivue selon I'architecture MVSOA.u8itdans le contexte de I'approche
MDA, nous définissons, dans cette section, lesdifites correspondances entre le méta-
modeéle source (méta-modéle du composant multivue)les méta-modéles cibles
(MVWSDL, J2EE), l'implémentation en ATL (Jouault at., 2005) des transformations
correspondantes et quelques exemples de code gémésction 5 présente des travaux
relatifs. Dans la conclusion, nous faisons le peintle travail effectué, et nous présentons
nos principales perspectives de recherche.

2 Le modele de composants multivue dans VUML

2.1 Principes de VUML

VUML (View based Unified Modeling Language) (Nass2005) est fondée sur une
approche centrée utilisateur, dont I'objectif estebrésenter les besoins et les droits d’accés
des utilisateurs de I'analyse jusqu’a I'implémeiatat VUML se fonde principalement sur
les concepts que nous définissons informellementne® suit : Unacteur est une entité
logique ou physique qui interagit avec le systélbie.point de vue est la « vision » d'un
acteur sur le systeme (ou sur une partie de cetragdt Unevue est un élément de
modélisation (statique) ; elle correspond a l'aggion d'un point de vue sur une entité
donnée. Par simplification de langage, nous didarss la suite qu'une vue est associée a un
acteur, en considérant comme implicite I'entité laguelle le point de vue s'applique. Le
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concept declasse multivueest I'élément clé de I'approche VUML. Par rappinine classe
"habituelle”, une classe multivue est dotée d’'unglasieurs vues représentant les besoins et
les droits spécifiques des acteurs. Pour prendrecampte le déploiement a échelle,
I'évolution d'une architecture et la réutilisatidéléments d'une application multivue, nous
avons introduit la notion deomposant multivue

2.2 Le modele de composants multivue de VUML

Un composant multivue est un module autonome isaltile et adaptable aux différents
acteurs d’'un systéeme. Le méta-modele définissamteept de composant multivue est
présenté dans la figure 1. En plus des caractgresid'un composant UML 2.0 standard, un
composant multivue est doté d'un ensendhitgerfaces multivudournies et/ou requises qui
décrivent le comportement du composant et sondotien avec I'environnement extérieur
(El Asri et al. 2005).

Classifier
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. T

}realizingclassifier

Class |

AN

Interface - Compaonent . -
.~ *+/provided +abstraction +realization ot |
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=] : — |
|_SetView
- ZA

| I ViewsAdministration h | MVConnector |—

I » +/requiredMVInt AN

+/providedMVInt *

* * /X or =
A MVPort 2

+/ requiredMVInt

Figure 1 : le méta-modéle du composant multivue

Actor

Uneinterface multivugMVInterfacg est une interface qui définit, elle aussi, uratien
de dépendance "utiliser/fournir® entre le composaht son environnement, mais le
comportement des services offerts via cette interfzhange dynamiquement selon le point
de vue actif. Un composant externe doit d’abordvactia vue adéquate avant de pouvoir
interagir avec le composant multivue. Cette adtivase fait a travers l'interface fournie
(I_SetViey donnant accés a l'opératimetView(). Chague composant multivue est doté
d'une interface multivue fourniél_ViewsAdministratiop qui permet la gestion des vues
(ajout/suppression, verrouillage/déverrouillage)esL interfaces multivue peuvent étre
organisées sous forme gerts multivueg(MVPort). La communication entre le composant et
son environnement via un tel port est filtrée eftée vers les constituants internpars
correspondants selon la vue active. L'interacti@un port mutlivue est réalisée moyennant
desconnecteurs multivueCes derniers sont des extensions du connectelr dlidsique. lls
permettent les assemblages de composants seloainindg vue déterminé, ce qui permet
d’avoir une interaction conditionnée par la vuewact
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<<baselinterface>>

<<MVComponent>>
Course_base

mvCourse

<<viewExtension>>

consultSynopsisCours
consulListCourse()

// /’/\

=

<<viewlInterface>:
Course Professc

<<viewlInterface>>
Course_Student

<<viewExtension>=<viewExtension>>

<<viewInterface>>
Course_Adiministrator

createCourse() addNewCourse()
deleteCourse access(E:ours_e() addCoursesCalende
addExercise() accessExercise() addAnnounceCourse()

addExerciseSolution()
proposeProject()

askQuestion

proposeForumTopic()
respondStudentsQuestions_messa
proposeTest_Quiz()

o

proposeExerciseSolution
postiVessaae
proposeSoultionTestQui
accessProjectressources
accessProjetc
accessAnnounceCourse|

deleteNewCourse

assignCourseResponsible()

proposeGroupProject()
accessProject()
addAnnounceCourst

Figure 2 : Le composant multivue mvCourse

La figure 2 ci-dessus montre un exemple de comgesaultivuemvCoursenteragissant
via des interfaces multivue pour un systeme d'gmemnent a distance. Le composant
multivue mvCourseoffre une interface multivu€oursepour pouvoir traiter les différents
cours demandés par les différents étudiants. Cetterface propose 2 méthodes :
consultSynopsisCourse() et consulListCoursg() sont accessibles par tous les types
d'acteurs. Les différentes méthodes déclarées ldan&iewlnterface” sont des méthodes
spécifiques dont l'acces dépend de la vue activetitle d'exemple, la méthode
createCourse()ne peut étre exécutée que par un enseignant aloes lay méthode
addNewCoursg ne peut étre exécutée que par un administratBar. revanche, le
comportement de la métho@dldAnnounceCourset¢hange dynamiquement selon la vue
active du moment ou elle est déclarée dans lesinierfaces correspondantes a I'enseignant
et a 'administrateur.

3 MVSOA : une architecture pour la mise en oeuvre de
composants multivue

L’architecture orientée service se base sur unbitapture standard définissant trois
acteurs et trois opérations standards. Plusieduensions ont été proposées pour la prise en
compte de différentes préoccupations que I'architecstandard ne prend pas en compte
telles UCSOA (User Centric SOA) (Chang, 2006). UBS€3t proposée pour la prise en
compte de l'utilisateur final. Dans notre approcheus proposons une extension a cette
architecture appelée MVSOA (MultiView SOA) pour faise en compte du profil de
I'utilisateur final. Cette architecture est implémbée en utilisant les standards définis avec la
technologie des services web et les standardsent&(SOAP, WSDL, UDDI) tout en
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établissant une extension légére du standard WSipelée MVWSDL (MultiView Web
Service Description Language). Cette extension peilm description des interfaces d'un
composant multivue tout en prenant en comptedélate I'utilisateur interagissant avec ce
composant multivue. Dans cette section, nous démsiVarchitecture MVSOA et le langage
MVWSDL.

3.1 L'architecture MVSOA

L’architecture orientée service (SOA- Service @tiéel Architecture) est un modéle
d'architecture qui permet la réorganisation desliegifpns isolées en un ensemble des
services accessibles a travers des messages @iteldaces standards. SOA définit trois
acteurs (le fournisseur de services, I'annuaireseevices, le client de service) et trois
opérations standardsfind, bind, publish Le fournisseur de services qui possede
'implémentation de services procede a la publicatle sa description dans un annuaire de
services. Ce dernier contient I'ensemble des detsmns de services publiés par les
différents fournisseurs de services. Il fourng feoyens nécessaires pour la publication et la
découverte des services. Le client de service polresoin donné, recherche dans I'annuaire
le service qui le convient.

Pour réaliser une architecture SOA, plusieurs teldgies ont été proposées, la plus
importante est la technologie des services weld§finit un ensemble de protocoles et de
standards se basant sur la norme XML. Ces standetrdsrotocoles fournissent une
infrastructure pour décrire (WSDL) (W3C 2006), déair (UDDI) (Clement et al. 2004),
invoquer (SOAP) (Mitra et al. 2003), et composePER4WS) des services.

L'architecture SOA ne prend pas en compte le pd#il’utilisateur interagissant avec le
service. Pour répondre a cette limite, nous avaeesd@& I'architecture orientée service en
élaborant une architecture appelée MVSOA (MultiViB®@A) (cf. figure 3) par I'ajout d’un
module de correspondance. Un tel module joue um déhtermédiaire entre le client de
service et I'annuaire et entre le fournisseur dwise et I'annuaire de service. En relation
avec le fournisseur de servi@impération Publish) le module de correspondance récupére
la description du composant service multivue quiriiéeen plus des interfaces simples, les
interfaces multivue, stocke les informations coneet les profils d'acteurs et leurs
interfaces correspondant, ensuite il normalise dacdption du service et la publie dans
'annuaire de service. En relation avec le clieats#rvice, le module de correspondance
récupére la requéte du clielippération Find (Service, Profil actor) qui contient en plus
des besoins du client de service en terme de sspdies informations concernant le profil du
client de service. Ensuite, il cherche dans l'aimeude service les services correspondant
aux besoins du client de service et il les adapterafil du client de service avant de les
envoyer au client de service.

La figure 3, ci-dessous, présente 'architecture A :
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Annuaire de service$

1T

Module de
Find (Service, Profil actor correspondence Publish
Description du service
Le Client de Bind Le Fournisseur de

Service

Service

L'implémentation du
service

Figure 3 : I'architecture MVSOA

3.2 MVWSDL : une extension de WSDL pour la descriptiondes
composants services multivue

Dans notre approche, nous avons défini un compasaittvue comme une extension
d'un composant fournissant, en plus des interfasiesples, des interfaces multivue
permettant la prise en compte du profil de I'actenrinteraction avec le service. Pour la
description de tels composant services, nous n@s®ns sur une légere extension du
protocole WSDL. Ce protocole qui définit un schédML standard pour la description des
services. Le schéma XML se base sur six élémenmtsipaux (types, messages, portType,
Binding, Port, Service) permettant de définir Ieterfaces de services, leurs opérations, les
parameétres d’entrée/sortie de chaque opératiotypéede ces paramétres ainsi que les points
d’entrée (URL) de ces opérations. Cependant, celatd ne permet pas la prise en compte
du profil de l'acteur interagissant avec le servismsi, nous définissons une extension du
protocole WSDL pour la description d’'un composaviee multivue. Une telle extension
est appelée MVWSDL (MultiView WSDL). Cette extensipermet de faire adapter chaque
élément du WSDL a I'acteur interagissant avec tgise. L'objectif de cette extension est
d’'une part, de décrire dans un seul document XMindemble des interfaces fournies du
composant service gqu'elles soient simples ou rmudti\D’autre part, elle permet d’adapter
cette description a I'exécution suivant le pro#l lcutilisateur interagissant avec le service en
fournissant a chaque utilisateur la description WSEandard correspondant a son profil.

Dans l'objectif de génération de code et d’insaniptdans les principes et les standards
de I'approche MDA, nous établissons le méta-modeléViVWSDL comme une extension
du méta-modéle WSDL via I'ajout de la méta-classetor ». Une telle méta-classe permet
de définir le type d’acteur interagissant avecelvise, et elle s'associe aux différentes méta-
classes du méta-modéle WSDL (voir figure 4) quivdot s’adapter aux profils des
utilisateurs. Par exemple, I'élément « PortTypew rdéta-modéle WSDL qui permet la
description d’'une interface du service en spéatifses opérations fournies, doit étre associé
a un type d'acteur. Aussi, I'élément «message »dqurit le format des messages regus ou
envoyés par le service doit étre associé a un mactenné car un message contient des
données qu'une opération d'un service peut avoireetiée ou en sortie. Ainsi, il est
nécessaire d'associer a chaque message un acteu.de méme principe s'applique au
méta-classe « Binding ».
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Figure 4 : le méta-modéle du MVWSDL
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4 Mise en ceuvre des composants multivue sous
I'architecture MVSOA

Lmessage String

Pour le développement des composants multivue, mows sommes basés sur I'approche
MDA. Ainsi, nous procédons en premier lieu a B#eation d'un modele métier PIM en se
basant les composants multivue. Ce PIM refletetiactre et les fonctionnalités des
systemes indépendamment des plateformes technolsgidPour sa mise en ceuvre, nous
avons choisi la plateforme des services web commdéta spécifique aux plateformes.
Pour ce faire, nous avons défini deux transforomati La premiére consiste a transformer le
modéle source a base de composant multivue en délengible conformément au méta-
modéle MVWSDL pour ensuite générer un fichier XMermettant la description des
interfaces du composant multivue. La deuxiéme foarmgtion consiste en la transformation
de notre modéle source vers le modéle J2EE darmmitude génération du code java qui
constitue I'implémentation du composant multivue.

La figure 5 ci dessous illustre globalement notecpssus de transformation :
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PIM a base de composant multivue

A

@;@’Q Transformation @g
modéle vers
modele

MVWSDL(PSM) I J2EE(PSM) I

{S}  Transformati £33
(S ol vers coce Sy

Code (document Code (Code Java)
MVWSDL)

Figure 5: Le processus de transformation de compbsaultivue vers une plateforme
services Web.

4.1 Du PIM a base de composant multivue vers MVWSDL

Comme nous l'avons présenté précédemment, MVWSDLUresextension du standard
WSDL pour la description du composant multivue. Plautransformation des modéles a
base de composants multivue vers des modéles MVW&&s le cadre de I'approche
MDA, nous avons défini en premier lieu les corresfances entre les éléments du méta-
modéle source (MVComponent) et les éléments du aiméidéle cible (MVWSDL). En
deuxieme lieu, nous avons utilisé le langage dasfommation de modéle ATL (Atlas
Transformation Language) (Jouault et al., 2005) rpamplémenter les différentes
correspondances identifiées.

La table ci dessous présente les différentes quneances entre les principaux éléments
du méta-modele du composant multivue et les élé&mintnéta-modéele MVWSDL.

Elément du méta-modele composant Elément du méta-modele MVWSDL
multivue

MVComponent Definition

<<Baselnterface>> portType, Binding, Service ave@ttribut
actor= «allactors »

<<viewlnetrface>> Types, portType, Binding, Seevavec un
attribut actor = « acteurconcerné> »

Operation PortypeOperation,
BindingOperation, Input, Ouput

Parameter Part

DataType Types WSDL

TAB.1 —-Table de correspondances entre méta-modele du ganpblultivue et MVWSDL

Apreés la spécification des correspondances, viétage de la définition des régles de
transformation. Pour définir de telles régles, nawsns utilisé le langage ATL (Atlas
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Transformation Language) comme un langage de wemstion de modéle. Ces regles
permettent I'automatisation de la génération deecatrrespondant au méta-modele
MVWSDL a partir d'un modéle se conformant au métadgie du composant multivue. Plus
concretement, et dans le cadre d’'un systéme d@grement a distance, nous identifions les
différents composants multivue définissant la stmec et les fonctionnalités de ce systéeme
tels que le composant multivievCourse(voir figure 2). Pour chaque composant multivue
constituant le systeme, et en exécutant les réiglesansformation spécifiées, nous aurons en
sortie un modéle se conformant au méta-modéle MVWSDe modéle possede assez
d’informations pour la génération de code MVWSDIum’composant multivue tel que le
composant mvCourse.

La figure 6 présente une implémentation en ATL ae regle Viewlnterface2WSDL.
Cette régle permet la création de cing instancesétiaments du méta-modéele MVWSDL :
PortType, Types, Binding, Port et Service. Chaq&ance créée est initialisée avec les
caractéristiques de I'élément viewlnterface du m#&déle du composant multivue

rule Viewlnterface2WSDL{ bd: WSDL!Binding(

from v: MVComponent!viewInterface name <-v.name + 'Binding’,

to out : WSDL!PortType( actor<-v.actor.name,

name <-v.name, porttype <-out,

actor <-v.actor.name, boperations<- v.operations_v -> collect ( x||
operations<- v.operations_v-> collect ( x | thisModule.resolveTemp (x,'wsdlob"))),
thisModule.resolveTemp (x,'wsdlop"))), pport : WSDL!Port(

types : WSDLITypes( name <- v.name +'Port’,

actor <- v.actor.name, binding <- bd

xmlschema <- xschema ),

)

xschema : WSDLIXMLSchema ( sv: WSDL!Service (

namespace<- v.name, name <-'service' +
complexType <- v.operations_v -> v.name,

collect ( actor <- v.actor.name,
x|thisModule.resolve Temp(x,'complextype_IN'"))-> ports <- pport
union(v.operations_v -> collect ( x )}
[thisModule.resolveTemp(x,'complextype_OUT"))),

Figure 6 : Implémentation en ATL de la regle Vietetface2WSDL

Le code ci-dessous présente un document MVWSDLetvice multivueCourse Ce
service multivue fournit des interfaces multivué g& composent des interfaces de base et
des interfaces vuesviéwinterface) Pour illustrer notre approche, nous avons choisi
seulement deux opérations des interfaces assoaiddmix acteurs qui sont |'étudiant et
I'enseignant $tudentet Professoy et deux opérations constituant I'interface deeba&Zette
dernieére contient les opération$tring consultSynopsisCourse (Course : Striagytring
consultCourseList ( level :Stringl'interface associée a I'enseignant contientdpérations
suivantes : String addExercice (exerciselD : integer, ExerciseString) et String
addExerciseSolution ( Exerciseld : integer, Exa8islution : String) L'interface associée a
I'étudiant contient les opérationsString postMessageForum (Course : String, message
String) et String ProposeExerciseSolution (Exerciseld : inte@®lution : String)

Le code ci-dessous illustre un extrait du code g€rgiivant le méta-modéle de
MVWSDL. Dans cet extrait, nous nous focalisons egnt sur I'élément PortType parce
gue les autres éléments se générent de la ménre faco
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<definitions name="Course"
targetNamespace="urn://Course.wsdl">
<Types actor = "allactors">

;}Types>
<Types actor = "Teacher">
;}Types>
<Types actor = "Student">
<[Types>

<message hame="addExerciceRequest"
actor="Teacher">

</message>

<port Type nanme="Cour se_base"

actor="al | actors">

<operation

name="consul t Synopsi sCour se" >
<i nput

nanme="consul t Synopsi sCour seRequest "/ >
<out put

name="consul t Synopsi sCour seResponse"/ >

</ operati on>

<operati on name="consul t Cour seLi st" >
<i nput

nanme="consul t Cour seLi st Request "/ >
<out put

name="consul t Cour seLi st Response"/ >

</ oper ati on>

</ port Type>

<port Type name="Course_Teacher"
act or =" Teacher" >

<operati on nane="addExerci ce">
<i nput name="addExer ci ceRequest"/>
<out put

nanme="addExer ci ceResponse"/ >

</ operati on>

<operati on name="addExerci seSol uti on">
<i nput
nanme="addExer ci seSol uti onRequest "/ >
<out put
name="addExer ci seSol uti onResponse"/ >
</ oper ati on>
</ port Type>

</definitions>

Figure 7: Un extrait du document MVWSDL du serwizgdtivueCourse

4.2 Du PIM a base de composant multivue vers un PSM ZEE)

Un service web est un élément logiciel possédaet description du service et une
implémentation du service. Pour implémenter un casapt multivue en tant que service
web, nous avons identifié les correspondances stésantre les méta-classes constituant le
méta-modéle du composant multivue vers le méta-taodérrespondant a la plateforme
technologique J2EE. Le but de ces regles de tramafmn est la génération du code Java
qui constitue la réalisation du composant multiviies table ci-dessous illustre les
correspondances existantes entre le méta-modeterdposant multivue et le méta-modéle
JAX-RPC. En effet, JAX-RPC est un ensemble d'APls &ack JWSDP pour
'implémentation des services web dans le cadra géateforme J2EE.

L'objectif de la spécification de ces correspondenest la définition des régles de
transformation pour la génération du code java ddemposant multivue. Pour chaque
composant multivue, des regles de transformatierésutent pour donner en sortie un
modéle se conformant au méta-modele J2EE. Ce mpdék®de assez d’informations pour
la génération de code d’'un composant multivue.

Pour automatiser la génération de code, nous aviilis® JAX-RPC comme plateforme
d'implémentation. En effet, JAX-RPC est un conatituessentiel du pack JWSDP (Java
Web Services Developer Pack) de la plate-formeEJ@Edié pour limplémentation de
services.
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Elément du méta-modéle de Elément du méta- Reégle de transformation
Composant multivue modele JaxRPC
Package JaxRpcPackage Package2jaxrpcPackage
MVComponent JaxrpcClass MVComponent
2jaxrpcClass

Baselnterface Interface binterface2Interface
Viewlinterface Interface viewinterface2interface
Parameter JavaParameter Param2part
Operation Method Operation2Method
DataType Types Data2Primitive

TAB2 - Table de Correspondance VUML/J2EE

La figure 8 présente la régle de transformadComponent2jaxrpcClagexprimée en
ATL). Elle permet la création d'une instance desstaJAX-RPC du méta-modele JAX-RPC
a partir de I'élément MVComponent du méta-modeleduposant multivue. Pour chaque
instance classe générée, on crée des interfacesouinitialisées avec les caractéristiques
des interfaces du composant multivliagelntefaceviewinterface) Le package et le nom
de la classe créé prennent les valeurs des castigiges du composant multivue
(MVComponent).

rule MVComponent2jaxrpcClass {

from d: MVComponent!MVComponent

to class : jaxrpc1!JaxrpcClass(

packagerpc <- d.namespace,

name <-d.name,

interfaces <-

d.provided_mvinterfaces ->collect (x|x.view_inteda) ->
union(d.provided_mvinterfaces
->collect(x|x.base_interface_M )))

}

Figure 8: regle de transformation en ATvComponent2jaxrpcClass

Les régles de transformations définies permettantrdnsformation d'un modéle vers
d'autres modéles. Elles permettent la génératian ndedéles dépendants de plateforme
(PSM) a partir des modéles métiers de haut nivBdd)( Pour générer le code, nous avons
implémenté de nouvelles transformations en se baseiies helpers (fonctions définies en
ATL) définies dans le contexte de chaque élémentméta-modeéle cible. Le rdle de ces
helpers est donc la génération de code ciblantpleteforme donnée. Dans notre cas de
figure, nous avons généré le code java qui coestitaplémentation du composant multivue
en définissant des helpers dans le contexte deuehélgment du méta-modele JAX-RPC.
Ainsi, nous avons généré pour chaque composantivorltune classe implémentant
I'ensemble des interfaces (baselnterface, viewhdey du composant multivue. Nous avons
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généré aussi pour type d'interface et pour chagéeation d'un composant multivue des
interfaces Java étendant linterface Remote et miéshodes qui lévent l'exception
RemoteException.

La figure 9 illustre le code généré de la classplémentant le composant multivue
mvCourse, le code généré qui correspond a l'interte base, l'interface associé a l'acteur
Studentinsi que l'interface associée a l'acteeacher

package DLS;

import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;

public interface Course_base extends Remote {

public String consultCourseList(String level)throRemoteException;
public String consultSynopsisCourse(String Coulsejts RemoteException;

}
package DLS;

import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;

public interface Course_Teacher extends Remote {
public String addExerciseSolution(Integer Exercis&tring ExerciseSolution)throws RemoteException;
public String addExercice(Integer exerciselD,gfrExercise)throws RemoteException;

}
package DLS;

import java.rmi.Remote;
import java.rmi.RemoteException;

public interface Course_Student extends Remote {

public String postMessageForum(String Course, $tmessage)throws RemoteException;

public String ProposeExerciseSolution(Integer Eiseid, String Solution) throws RemoteException;
}

package DLS;

public class Course implements Course_Teacher,Eo8tadent,Course_base,{

public String addExerciseSolution(Integer Exeras&tring ExerciseSolution) {
/[Implementation Code to beCompleted]

public String addExercice(Integer exerciselD, Sfritxercise) {
/[implementation Code to beCompleted]
}

B
Figure 9 : Extrait du code généré de la classe #mmntant le composant mvCourse

5 Travaux relatifs

Pourle développement d'applications a base de composaatnavers I'architecture SOA,
(Stojanovic et al. 2004) proposent une approche fmunodélisation et la conception des
solutions SOA. Cette approche se base sur le corsepvice component» et sur le langage
UML. Deux types de «service component» de diffé@aranularité ont été définis : le BSC
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(Business Service Component) et le ASC (Applicati®ervice Component) pour la
description de systémes SOA. Dans le méme senban(Zet al. 2006) introduisent un
framework de modélisation pour I'architecture S&#hse basant sur le concept de «service
component». Quant a (Johnston et al. 2006),ntsdéfinit un profil UML pour SOA se
composant d’'un ensemble de stéréotypes : serviesgsage, specification, etc.

Pour le développement des applications orientéedces en se basant sur I'approche
MDA, plusieurs approches ont été élaborées, a sé@oonmo et al. 2004), (Bezevin et al.,
2004), (Yu et al., 2007) ainsi que (Patrasciou,420Qes approches permettent I'élaboration
d'un PIM de haut niveau en se basant sur un landagaodélisation (UML ou EDOC). Ce
PIM est transformé vers des plateformes servicds (W¢SDL, J2EE, etc.) via des regles de
transformation ou en se basant sur un outil logaeetransformation de modeles (Gronmo et
al., 2004). Cependant, ces approches ne prennsnérpaompte des utilisateurs finals au
niveau PIM.

Dans une perspective d’adaptabilité de servicesigluis travaux ont intégré le concept
de vue, d’'aspect, ou de contexte a celui de cormpasavice. Ainsi, pour I'adaptation des
services composites, (Maamar et al. 2005) définiss@e vue comme étant une image
dynamique de la spécification des services web ositgs selon un contexte donné. Le
concept de vue est utilisé pour faire le suivi ‘@adcution des services web composites et
pour prendre les mesures correctives dans le cliex@tution de services ne se conformant
pas aux préférences des utilisateurs. (Chauvel.eR@08), quant & eux proposent une
extension au modele Fractal pour supporter la notie vue. Elle consiste a diviser un
composant en un composant de base et un ensembévilees visuels. Par contre, (Fink et
al. 2003) définissent une approche a base de vue lahgage VPL (View Policy Language)
pour la gestion des droits d’accés aux opératicns gervice. Enfin, pour le concept
d'aspect, (Kim et al. 2005) proposent une méthodecdnception orientée service avec
aspects appelée SODA (Service-Oriented Design Agihects). Cette méthode définit un
modéle de services représenté par le langage UMEsetnécanismes d’extensions ainsi que
les réseaux de Petri pour la description du corepmeht du service.

Certes, ces différentes propositions mettent entades techniques pour I'adaptation des
services en se basant sur différents mécanismes,(a@spects, etc.) mais elles ne permettent
pas la modélisation des besoins des utilisateurs da haut niveau d’abstraction. De plus,
ces approches ne permettent pas la génération atifioe de codeDans ce sens, (Chang et
al., 2006) proposent une extension de l'architectBOA centrée utilisateur final appelée
UCSOA (User Centric Service Oriented ArchitecturdlCSOA permet non seulement a
I'utilisateur final de découvrir les descriptions dervices qui correspondent a ses besoins
mais elle lui permet d’exprimer ses besoins etpséferences pour que des fournisseurs de
services puissent y répondre.

La différence principale entre UCSOA et MVSOA, bigme les deux architectures sont
centrées utilisateur final, est que MVSOA met ditposition des fournisseurs de services et
aux clients de service un framework permettamtdf#ation de chaque service aux profils
des utilisateurs interagissant avec le serviceoemnfssant a chaque client de service la
description qui correspond a son profil.
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6 Conclusion

Dans un objectif de personnalisation, d’adaptabiit de séparation des préoccupations
fonctionnelles, nous avons proposé dans cet atisdeapproche dans le cadre de I'approche
MDA pour le développement des systtmes a base dgpasants multivue sur une
plateforme services web. Premiérement, nous avéfirsi & concept de composant multivue
qui permet de décrire pertinemment les besoinstifimeels d’utilisateurs et leurs droits
d’accés. Nous avons ensuite défini son méta-mod@isi qu'une extension du méta-modéle
WSDL pour la description du composant multivue. iEnfnous avons défini les
correspondances entre les différents éléments dta-modele source (le méta-modéle du
composant multivue) et les méta-modeles ciblesn{&a-modele MVWSDL et le méta-
modele J2EE).

Nos travaux de recherche en cours consistent hsinde développement des régles de
transformation de modeles pour I'automatisationlalgénération de code en utilisant le
langage ATL.

Par ailleurs, et pour accompagner I'évolution degEnierie logicielle vers les approches
orientées service d'une part, et pour la prise@npte des évolutions considérables dans le
domaine de la technologie mobile notamment aveundl@ration des débits des réseaux et
les performances des terminaux mobiles, nous tlamaiactuellement a I'élaboration d’'une
Méthode pour le Développement des Systemes d’lrdiom Orienté Services Adaptables.
Une telle méthode combinant entre trois grandesciglises en informatiques :
I'Informatique Orientée Service, I'Informatique sirle au Contexte et I'ingénierie dirigée
par les modeles. Les objectifs de telle méthodéagstise en compte de I'utilisateur final au
sens large du terme en prenant en compte, en plis gestion de ses droits, son contexte
qui inclut entre autre, la localisation, le temfgs performances des dispositifs d’acces
ainsi que les préférences de I'utilisateur (sal@nga religion, ...).
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Summary

The aim of this paper is to propose an approachtier development of
Multiview Component Based Systems according to wtlimew service
oriented architecture. This architecture relies anlightweight WSDL
extension called MVWSDL and a set of adapters fdrlishing and selecting
multiview services. To situate our approach in MBA framework, we
establish firstly a Platform Independent Model whics based on the
Multiview component regardless of technology arehdards. Then, we define
the transformation rules in order to targeting & wervice platform according
to the MVSOA architecture. To this end, we haverdef two complementary
transformations. The first one, consists in thénden of the transformation
rules generating the description of the multivieamponent according to
MVWSDL (Multiview Web Service Language Descriptioriprmat. The
second transformation targets a J2EE platform erb#sis of the meta-model
of the J2EE in order to generate the implementattbnthe multiview
component. Mapping to Platform Specific Model aodle generation is done
by specifying transformations as a collection désiimplemented in ATL.

Key words : Multiview Component, MVSOA, MDA/MDE, Web Service,
MVWSDL.
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