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1 Introduction
Dans ce travail, nous souhaitons fournir une décomposition multi-niveaux du graphe d’ori-

gine : hiérarchique et topologique. Les modèles topologiques sont souvent utilisés pour la vi-
sualisation et la classification non supervisée. Des extensions et des reformulations du modèle
SOM ont été décrites dans Bishop et al. (1998) Barbara Hammer (2009). Dans la littérature
il existe peu d’algorithmes offrant la possibilité d’avoir en une seule passe une classification
multi-niveaux. Les seuls travaux similaire sont ceux de SOM hiérarchique de Dittenbach et al.
(2001) où les auteurs présentent une organisation multi-niveaux sur des référents de la carte en
proposant ainsi plusieurs niveaux de cartes.

L’idée principale de notre modèle est de reconstruire le graphe d’origine G(V,E) en le
décomposant de manière hiérarchique en plusieurs sous-arbres auto-organisés, formant ainsi
une forêt d’arbres projetée sur une carte 2D (voir figure ci-dessous). En utilisant les modèles
topologiques, un graphe G représenté par X Luxburg (2007) peut être regroupé et visualisé
dans une grille régulière en 2D ou 1D (de tailleK) en utilisant le processus d’auto-organisation.
La grille C représente une forêt d’arbres organisés sur la grille en K sous-graphes représentés
en arbre. Chaque cellule c de la grille est appelée par la suite «support (root)» d’un arbre noté
treec et chaque nœud de l’arbre représente un nœud vi ∈ V . Les arbres sont construits en
utilisant les principes d’un algorithme de classification non supervisé hiérarchique Azzag et al.
(2006).Ainsi, nous associons à chaque treec un prototype noté leader(c). Ainsi, la fonction
objective de l’auto-organisation des arbres s’écrit comme suit :

R(φ,L) =
k∑

c=1

k∑

r=1

∑

i∈treec
K(δ(φ(xi), r))||xi − xleader(r)||2 (1)

où L = ∪kr=1leader(r) et φ est la fonction d’affectation d’un sous-arbre (d’un groupe de
nœuds à la fois).

Dans ces travaux nous avons présenté une nouvelle approche pour le clustering de graphes.
Nous avons introduit deux nouvelles notions importante : la notion de leader en tant que proto-
type et l’utilisation de la structure d’arbre pour définir une fonction d’affectation d’un ensemble
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Fouille de Graphes

(a) Graphe original : chaque couleur in-
dique la classe réelle Auber (2003).

(b) Visualisation multi-niveaux : to-
pologique et hiérarchique. Les "lea-
ders" sont indiqués avec des nœuds
de taille plus grande et avec le sym-
bole L Auber (2003).

de noeuds. Notre modèle offre un nouvel espace de visualisation proposant une representation
du graphe plus riche en information.

Références
Auber, D. (2003). Tulip : A huge graph visualisation framework. In P. Mutzel et M. Jünger

(Eds.), Graph Drawing Softwares, Mathematics and Visualization, pp. 105–126. Springer-
Verlag.

Azzag, H., C. Guinot, A. Oliver, et G. Venturini (2006). A hierarchical ant based clustering
algorithm and its use in three real-world applications. In K. S. Wout Dullaert, Marc Sevaux
et J. Springael (Eds.), European Journal of Operational Research (EJOR).

Barbara Hammer, Alexander Hasenfuß, F. R. (2009). Median topographic maps for biomedical
data sets. CoRR, 0909–0638.

Bishop, C. M., M. Svensén, et C. K. I.Williams (1998). Gtm : The generative topographic
mapping. Neural Comput 10(1), 215–234.

Dittenbach, M., A. Rauber, et D. Merkl (2001). Recent advances with the growing hierarchical
self-organizing map.

Luxburg, U. (2007). A tutorial on spectral clustering. Statistics and Computing 17, 395–416.

Summary
In this paper, we present a new approach for graph clustering based on self-organizing

map. Our method builds a simultaneous topological and hierarchical partitioning of data. The
clustering is presented in 2D grid where each cell of map is represented by a tree. The benefit
of this novel approach is to represent hierarchical and topological relations in the graph, which
gives a good understanding of the underlying problem.
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