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Résumé. Les spécifications de la validation de données, dans le domaine ferro-
viaire par exemple, sont majoritairement constituées de phrases dont les groupes
verbaux expriment des contraintes à vérifier. Dans une optique d’automatisation
du traitement de ces spécifications écrites en langage naturel, il est nécessaire
d’identifier ces contraintes en utilisant des outils de traitement automatique de la
langue. Nous avons expérimenté une approche utilisant un modèle BERT avec
un apprentissage spécialisé. Une liste de contraintes à extraire, ainsi qu’un cor-
pus de phrases et propositions syntaxiques a été élaboré pour l’entraînement, et
un générateur de paraphrases a été utilisé pour pallier le manque de données. Les
résultats sont encourageant, mais peuvent encore être améliorés, notamment en
complétant les exemples pour l’entraînement.

1 Introduction
La validation formelle de données consiste en la vérification formelle des données d’entrée

et de fonctionnement de systèmes critiques. L’objectif est de vérifier la cohérence des données
entre elles afin de détecter de potentielles erreurs de relevé, voire du système (Lecomte et Mot-
tin, 2016). Par exemple, un système de guidage de train doit nécessairement avoir en entrée
un plan des voies identique à la réalité. Toutes ces données sont difficiles à vérifier manuelle-
ment de par leur taille importante, mais on peut vérifier automatiquement qu’elles suivent les
spécifications des voies, par exemple "A signal shall be at least 100 meters before a crossover".

Le travail des ingénieurs en validation formelle de données de l’entreprise Clearsy consiste
en grande partie à traduire en règles formelles, les spécifications des clients concernant les
propriétés à vérifier sur les données. Ces spécifications, rédigées en anglais, sont pour la plu-
part des phrases simples, que l’on voudrait traiter automatiquement ou semi-automatiquement,
afin que les ingénieurs consacrent plus de temps aux spécifications plus complexes qui de-
mandent plus de réflexion. Il est donc nécessaire d’extraire les informations contenues dans les
spécifications, puis de raisonner dessus avant de générer la règle formelle finale.

Dans cette optique, une étape primordiale consiste à extraire les vérifications à effectuer.
Par la suite, nous utiliserons le terme de contrainte pour parler d’une vérification à effectuer,
car il s’agit bien de contraindre ces données à une règle établie. Des travaux ont déjà été
réalisés de manière à extraire d’un texte, les phrases contenant des contraintes comme par
exemple (Kiziltan et al., 2016), mais pas de les identifier. On peut également citer d’autres
travaux qui utilisent des méthodes syntaxiques, comme (Anwar et al., 2020).
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