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Résumé. Peu de travaux traitent de la prédiction conformelle pour la régression
multi-cibles. Cet article se concentre sur l’obtention de prédictions multivariées
valides (c’est-à-dire calibrées en fréquence). Pour ce faire, nous proposons d’uti-
liser des copules pour la prédiction conformelle inductive, et nous montrons em-
piriquement que la méthode proposée garantit l’efficacité et la validité pour les
problèmes de régression multi-cibles sur divers ensembles de données.

1 Introduction
En apprentissage automatique supervisé, il existe de nombreuses situations où il y a de

multiples cibles, éventuellement corrélées. De plus, certaines applications sont critiques, comme
en médecine. Un niveau de confiance ajouté aux prédictions d’un tel problème avec la prédiction
conformelle permet de fournir des prédictions sous forme d’ensemble (en classification) ou
d’intervalle (en régression) avec une garantie statistique selon la probabilité d’erreur choisie.
Cependant, cette méthode est principalement utilisée en apprentissage à cible unique.

Dans ce papier 1, nous proposons une méthode de prédiction conformelle adaptée à la
régression multi-cibles basée sur les copules, fonctions modélisant la dépendance entre des
variables multidimensionnelles, afin d’exploiter les corrélations entre les cibles. Les sections 2
et 3 fournissent une brève introduction à la prédiction conformelle et à la régression multi-cibles.
Nous présenterons ensuite notre approche dans la section 4 avec un rappel des principes et
théorèmes de base des copules. Les expériences et leurs résultats sont décrits dans la section 5.

2 Régression conformelle inductive
La régression conformelle inductive [Papadopoulos et al. (2002)] fournit une prédiction

d’intervalle au lieu d’une prédiction ponctuelle avec une garantie statistique choisie.
Soit *z1 = (x1, y1), z2 = (x2, y2), . . . , zn = (xn, yn)+ un sac contenant les paires suc-

cessives d’un objet xi ∈ X et de son étiquette à valeur réelle yi ∈ R. En supposant que ces
données sont échangeables (une condition plus faible que l’i.i.d.), il est possible de prédire
yn+1 ∈ R pour tout nouvel objet xn+1 ∈ X en suivant le cadre conformel inductif.

1. Article original publié au journal Pattern Recognition [Messoudi et al. (2021)]
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