
Classification de documents par un réseau de neurones
opérant sur des graphes dans l’espace hyperbolique

Adrien Guille∗, Hugo Attali∗

∗Université de Lyon, Lyon 2, ERIC UR 3083
adrien.guille@univ-lyon2.fr, hugo.attali@univ-lyon2.fr

Résumé. Diverses architectures de réseaux de neurones sont couramment em-
ployées pour la classification de documents, comme les réseaux convolutifs et
récurrents, et plus récemment les modèles de langue pré-entraînés basés sur
le Transformer. En parallèle, les réseaux de neurones opérant sur les données
graphes ont largement progressé. Dans cet article, nous présentons une nouvelle
approche où les textes sont encodés individuellement sous la forme de graphes
orientés (des sommets mots connectés selon les co-occurrences dans le texte et
connectés aux sommets représentant les phrases, eux-même connectés à un som-
met document). Nous proposons un réseau de neurones qui apprend à partir de
ces graphes et de façon hiérarchique, des représentations des mots, des phrases et
du document dans l’espace hyperbolique, dont la courbure permet plus aisément
la prise en compte de la hiérarchie que l’espace euclidien. Des expériences pous-
sées montrent l’efficacité de cette approche pour la classification de documents.
Notamment, elle s’avère plus performante que le modèle de langue distillé Dis-
tilBERT quand elle est entraînée par distillation à partir de BERT-large, bien
qu’ayant 160 fois moins de paramètres.

1 Introduction

Diverses architectures neuronales peuvent être employées pour la classification de docu-
ments : e.g. les réseaux convolutifs (Kim, 2014; Liu et al., 2017), les réseaux récurrents (Yang
et al., 2016; Adhikari et al., 2019) ou les réseaux basés sur le Transformer (Vaswani et al.,
2017). En particulier, les modèles de langue pré-entraînés basés sur le Transformer, comme
BERT (Devlin et al., 2019), peuvent être spécialisés sur un corpus supervisé et obtiennent
généralement d’excellent résultats. Toutefois, ayant des centaines de millions de paramètres
ces modèles sont coûteux à opérer. Bien que des modèles compressés réduisent le nombre de
paramètres à quelques dizaines de millions de paramètres, comme DistilBERT (Victor et al.,
2019), leur adoption reste limitée du fait des coûts économiques et environnementaux relati-
vement importants (Bhattacharjee et al., 2020). En parallèle, les réseaux de neurones opérant
sur les graphes ont largement progressé (Kipf et Welling, 2017; Veličković et al., 2018; Attali
et al., 2023) et les adapter pour la classification de documents est devenu un nouvel axe de
recherche (Nikolentzos et al., 2020; Guille et Attali, 2022a,b; Piao et al., 2022).
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