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1 Contexte et problématique
Les motifs graduels modélisent les co-variations fréquentes entre attributs de la forme

"plus/moins x1, . . ., plus/moins xn" à partir de données numériques. L’intérêt suscité par ces
motifs a conduit à développer des algorithmes efficaces pour leur extraction (Lonlac et Nguifo,
2020). Par ailleurs, la corrélation statistique qui met en évidence des liaisons entre variables
permet également d’exprimer des co-variations dans des données numériques. Bien que les
motifs graduels et les corrélations statistiques capturent les co-variations dans les données,
les motifs graduels fournissent des connaissances plus expressives alors que les corrélations
statistiques sont plus faciles à calculer. Ce travail fait une étude comparative entre les motifs
graduels extraits en utilisant deux sémantiques de gradualité (Di-Jorio et al., 2009; Laurent
et al., 2009) et les corrélations statistiques, en présentant les similarités, différences, avantages
de chacune des notions pour le traitement des données numériques. Les expérimentations ef-
fectuées confirment l’expressivité des motifs graduels par rapport aux corrélations statistiques.

2 Analyse comparative
Un motif graduel représenté sous forme (a∗11 , . . ., a∗kk ), est défini comme un ensemble

d’items graduels (formé d’un attribut ai et d’une variation ∗ ∈ {≤,≥} croissante/décroissante).
Il est évalué à travers un support traduisant sa fréquence. Une corrélation statistique quant à
elle évalue la force de la relation entre plusieurs variables quantitatives au moyen d’un coeffi-
cient qui informe sur le sens et l’intensité de cette relation. Différentes mesures de corrélation
existent (Pearson, Kendall, Spearman, etc) dépendant du type de données et la nature de la
relation à évaluer. Les différences entre ces deux concepts sont synthétisées dans le tableau 1.

Le tableau 2 présente les résultats obtenus sur des données portant sur la qualité de l’air. Les
motifs de 2, 3 et 4 attributs (avec les sémantiques de gradualité GRAANK et de GRITE) sont
relevés et des mesures de corrélation associées sont calculées. Ces motifs informent sur le sens

- 333 -



Fouille de Motifs Graduels et Corrélation Statistique

Motifs graduels Attributs corrélés
Sens de variation variation de chaque attribut variation des attributs non renseignée

Intensité support : fréquence du motif dans les
données

coefficient : force de la relation linéaire (Pearson) ou
monotone (Kendall, Spearmann) pour 2 variables

Méthode algorithme : extrait des informations
spécifiques (locale)

formule : résume un ensemble de valeurs (globale)

Complexité exponentielle linéaire ou quadratique
Interprétation facile : résumé synthétique d’une

partie des données (extension)
moins facile : nécessite une analyse en plus

(graphiques) pour exploiter et comprendre le résultat
Paramétrage de la méthode support minimum à fournir aucun

Nombre d’attributs co-variations entre plusieurs attributs mesure de corrélation limitée à trois attributs

TAB. 1 – Récapitulatif de la comparaison entre motifs graduels et attributs corrélés

de variation de chaque attribut contrairement aux corrélations. Il est plus difficile d’obtenir une
mesure générale qui exprime la relation entre plus de deux variables avec les formules exis-
tantes pour la corrélation. La sémantique de GRAANK inspirée des corrélations entre rangs, se
rapproche plus des mesures de corrélation que celle de GRITE basée sur l’ordre entre objets.

Attributs Motifs graduels GRITE GRAANK r ρ τ Rx,yz Ry,zx Rz,xy R̄

4, 5 (4≥, 5≥) 0.49 0.61 0.85 0.9 0.73 - - - -
6, 8 (6≥, 8≥) 0.22 0.85 0.82 0.90 0.76 - - - -

1, 4, 7 (1≥, 4≥, 5≥) < 0.08 0.723 - - - 0.08 0.77 0.77 0.54
1, 6, 8 (1≥, 6≥, 8≥) 0.16 0.71 - - - 0.68 0.87 0.82 0.79

2, 4, 5, 9 (2≥, 4≥, 5≥, 9≥) < 0.08 0.705 - - - - - - -
2, 4, 5, 10 (2≥, 4≥, 5≥, 10≥) < 0.08 0.789 - - - - - - -

TAB. 2 – Quelques résultats sur les données Air Quality

3 Conclusion
Ce travail 1 présente une étude comparative entre corrélations statistiques et motifs gra-

duels, tous deux révélant des tendances entre variables dans les données numériques, en met-
tant en évidence leur particularité, leurs avantages. Les motifs graduels permettent la prise en
compte d’un grand nombre de variables dans la relation et sont plus expressifs pour expli-
quer la relation, avec pour défaut majeur la complexité exponentielle de leur énumération. En
revanche, les corrélations sont faciles à calculer mais limitées pour expliquer la relation.
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